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Streszczenie: Przedstawione w artykule narzedzie stanowi przyktad narzedzia stworzonego zgodnie
z autorskg koncepcja Mikronarzedzi Bazujacych na Relacyjnym Modelu Danych do wspomagania
procesu analizy niezgodnosci wyrobow walcowanych. W opracowaniu w pierwszej kolejnosci
oméwiono zastosowang w narzedziu struktur¢ danych. Zidentyfikowane encje, ich atrybuty, oraz
wystepujace pomigdzy nimi powigzania przedstawiono za pomocg odpowiedniego diagramu
zwigzkow encji. Przedstawiono takze sposob implementacji struktury danych w narzedziu w
arkuszu kalkulacyjnym. W dalszej cze$ci publikacji opisano rozwigzania zastosowane w celu
zapewnienia integralno$ci przechowywanych w narzedziu danych. Okre§lono warunki, jakie dane te
muszg spetlnia¢ oraz opisano mechanizmy stworzone w celu ich weryfikacji. Wszystkie
zaproponowane rozwigzania zostaly stworzone przy wykorzystaniu wbudowanych funkcji i
elementow arkusza kalkulacyjnego bez konicznosci tworzenia kodu w jakimkolwiek jezyku
programowania.

Stowa kluczowe: procesy informacyjne, doskonalenie procesow, relacyjny model danych, MiRel.

1 Wprowadzenie

W obecnych czasach funkcjonowanie przedsigbiorstwa jest nierozerwalnie zwigzane z
pojeciem informacji. Procesy, w ramach ktéorych jest ona generowana, gromadzona,
przechowywana, przetwarzana, przekazywana, udost¢pniania, interpretowana lub wykorzystywana
nazywane sg procesami informacyjnymi [4,5]. Do wspomagania ich realizacji powszechnie
wykorzystywane sg réznego rodzaju narzedzia informatyczne. Grupg programéw, wystepujaca w
prawie kazdej organizacji a takze znang prawie kazdemu pracownikowi sg arkusze kalkulacyjne.
Pozwalaja one na stosunkowo szybkie tworzenie narzedzi dopasowanych do biezacych potrzeb
firmy, czesto w sytuacjach, w ktorych wykorzystanie innych rozwigzan informatycznych nie jest
mozliwe. Proponowane w literaturze wykorzystanie arkuszy kalkulacyjnych do wspomagania
funkcjonowania organizacji obejmuje bardzo szeroki zakres zastosowan. Proponowane rozwigzania



dotycza miedzy innymi obszarow zarzadzaniem finansami, kontrolingu [2,3,14], sprzedazy,
marketingu [2,14,15], czy zarzadzania jako$cig. [2,10,11].

Tworzone narzedzia moga by¢ opracowywane w sposob intuicyjny, bez wczesniejszego jawnie
zdefiniowanego modelu danych. Moga tez by¢ poprzedzone doktadng analiza problemu, skutkujaca
wypracowaniem odpowiedniego relacyjnego modelu danych, ktéry po zaimplementowaniu w
arkuszu kalkulacyjnym stanowi podstawe tworzonego narzedzia [6,12,13]. Taki wilasnie sposob
postepowania jest podstawg autorskiej koncepcji Mikronarzedzi Bazujacych na Relacyjnym
Modelu Danych - MiRel [7]. Przykladem narzedzia zgodnego z ta koncepcja jest narzedzie
wspomagajace proces analizy niezgodnos$ci produktow walcowanych. Rozwigzania umozliwiajace
uzyskanie zalozonych w tym procesie raportOw zostaly zaprezentowane we wczesniejszej
publikacji autora [8]. W dalszej czg$ci niniejszego artykutu przedstawiono struktur¢ danych
wykorzystang w narzedziu oraz oméwiono rozwigzania zastosowane w celu zapewnienia
integralno$ci wprowadzanych 1 przechowywanych w nim danych.

2 Struktura danych w narzedziu

Tworzac wspomniane narz¢dzie zaproponowano uwzglednienie w nim takich encji jak
Zamoéwienie, Karta niezgodnosci, Przyczyna, Niezgodno$¢, Decyzja, Linia produkcyjna, Kontroli,
Przyczyna na karcie, Niezgodno$¢ dla przyczyny na karcie, Decyzja dla przyczyny na karcie.
Strukturg encji oraz wystepujace przy nich atrybuty przedstawiono na diagramie zgodnym z
CASE*Method [1] na rysunku 1.

LINIA ZAMOWIENIE
PRODUKCYJINA #* numer zamowienia
#* kod linii *data

*masa wsadu
*liczba sztuk
1
1
1
KARTA
NIEZGODNOSCI
DECYZIA #* numer karty
#* kod decyzji *data
*nazwa

7N A

DECYZJA DLA PRZYCZYNA NA PRZYCZYNA

PRZYCZYNY NA —— KARCIE - - - -| #*kod przyczyny
KARCIE * liczba sztuk *nazwa

* liczba sztuk

A

NIEZGODNOSC DLA NIEZGODNOSC
PRZYCZYNY NA KARCIE - __ | #* kod niezgodnosci
*nazwa

Rys. 1. Struktura encji w omawianym narze¢dziu



Koncepcja MiRel zaktada dwa sposoby reprezentacji encji w arkuszu kalkulacyjnym [9]. W
tym przypadku wszystkie zidentyfikowane encje zostaly zaimplementowane w postaci tradycyjnych
tabel tak, jak ma to miejsce w przypadku klasycznych relacyjnych baz danych. Kazda z tabel
zostala umieszczona w osobnym arkuszu. Nazwy arkuszy sa jednocze$nie nazwami tabel.
Zastosowany uktad zostat przedstawiony na rysunku 2.

Arkusz"Q" Arkusz "CC"

4 A | B Jc] b [ £ || 4 A ' B [ ¢
8 Order_no Data Line Input_wgt Quant gt Card_no Cause_code Quant
2 16/0001 |2016-01-02| B 6,461 23 2 KN/16/0001 PRO 5
= 16/0002 |2016-01-02| C 20,811 53 3  KN/16/0002 ACC 1
4 16/0003 |2016-01-02| B 1,908 4| | 4 KN/16/0003 PRO 3

Arkusz "DCC" Arkusz "D" Arkusz
B C D E A B
i Card_no Cause_code Decision_code Quant 1
2 | KN/16/0001 PRO VER 4 2 OFF Offering
3 | KN/16/0001 PRO REC 1 3 VER Verification
4 | KN/16/0002 ACC REC 1 4 REC Recycling
Arkusz"NCC" Arkusz"CA"
B C D A B C
1 Card_no Cause_code NC_code 1 Card_no Order_no Data
2 KN/16/0001 PRO T 2  KN/16/0001 16/0002 2016-01-11
3  KN/16/0002 ACC ) 3  KN/16/0002 16/0004 2016-01-11
4 | KN/16/0003 PRO T 4  KN/16/0003 16/0006 2016-01-12
Arkusz"C" Arkusz"N"
Arkusz "L"
A B A B
2 ACC Accident 1 2 T Out of tolerance
3 PRO Programm 2 B 3 R Rhombus
4 DFI Defective input || 3 C 4 S Deflections

Rys. 2. Reprezentacja encji w arkuszu kalkulacyjnym

3 Rozwigzania zapewniajgce integralnos¢ danych

Bardzo istotnym zagadnieniem podczas tworzenia narzedzia w arkuszu kalkulacyjnym jest
stworzenie rozwigzan, ktére pozwola na weryfikacje poprawnosci wprowadzanych danych.
Poprawnos$¢ ta moze dotyczy¢ wielu roznych aspektow. Pierwszym z nich jest zgodno$¢ wartosci
kluczy obcych ze znajdujacymi si¢ w tabelach zrodtowych warto$ciami prostych kluczy gléwnych.
W celu zapewnienia tej zgodnosci w kolumnach, w ktorych wprowadzane sg wartosci kluczy
obcych zastosowano mechanizm ,,sprawdzania poprawnosci danych” tak, zeby mozliwe bylo
wprowadzanie wartosci wybieranych z rozwijanej listy. Zrédto dla list stanowia nazwane obszary



arkusza zdefiniowane w ,Menedzerze nazw”. Obszary te zostaly zdefiniowane w sposob
dynamiczny za pomoca odpowiednich funkcji. Zestawienie nazwanych obszaréw wraz z ich
definicjami oraz kolumnami docelowymi zostato przedstawione w tabeli 1.

Tabela 1. Nazwane obszary wykorzystane jako Zrédlo dla sprawdzania poprawnosci danych

Nazwa Odwolanie Tabela Kolumna
docelowa docelowa
=PRZESUNIECIE(CA!SAS2;0;0;
Card_Number ILE.NIEPUSTYCH(CAI$A$2:5A$1001);1) cc Card_no
— el .0-0-
Cause_Code PRZESUNIECIE('C'15A52,0;0; cC Cause_code

ILE.NIEPUSTYCH('C'ISAS2:5AS11);1)
=PRZESUNIECIE(D!SAS2;0;0;
ILE.NIEPUSTYCH(D!SAS2:5AS11);1)
Line_Code =LISAS2:SAS3 0] Line
=PRZESUNIECIE(N!$SA$2;0;0;
ILE.NIEPUSTYCH(N!$AS$2:$A$11):1)
=PRZESUNIECIE(O!$AS$2;0;0;
ILE.NIEPUSTYCH(O!$A$2:$A$1001);1)

Decision_Code DCC Decision_code

Nonconformity_Code NCC NC_code

Order_Number CA Order_no

Drugim problemem z zakresu integralnos$ci danych jest zgodno$¢ wartosci kluczy obcych z
wartosciami odpowiednich ztozonych kluczy gtownych. W narzedziu sytuacja taka pojawia si¢ w
przypadku ztozonego klucza gtownego tabeli ,,CC”. Klucz ten sklada si¢ z atrybutow ,,Card no” i
,Cause code” 1 migruje do tabel ,,DCC” 1 ,,NCC”. Wprowadzane w tych tabelach kombinacje
atrybutow ,,Card no” i1 ,,Cause code” musza istnie¢ juz w tabeli ,,CC”. Dla zapewnienia tej
zgodnosci zaproponowano dodanie pomocniczych kolumn w arkuszach zawierajacych trzy
wymienione tabele.

A B C |DIE F
s _ cccode |
5 KN/16/0001 PRO 5 [ v | [KN/16/0001-PRO
3 KN/16/0002 ACC 1 | Y | [KN/16/0002-ACC
4 KN/16/0003 PRO 3 | Y | |KN/16/0003-PRO

Sprawdzanie
poprawnosci danych

+—— Menedzer nazw —

C_C_Code

KN/16/0001-PRO

mm— KN/16/0001-PRO
KN/16/0002-ACC 16/0001 PRe

KN/16/0003-PRO
KN/16/0003-ZACH 16/0002 BEC

Card_no Cause_code

| KN/16/0001 PRO

Rys. 3. Schemat rozwiazania zapewniajacego zgodnos$¢ wartosci kluczy w tabelach ,,CC”, ,NCC” i
»DCC”



W arkuszu ,,CC” w dodanej kolumnie za pomocag formuty tworzony jest kod bedacy
polaczeniem atrybutéw ,,Card no” i ,,Cause code”. Nazwany obszar arkusza obejmujacy ten kod,
stanowi zrodio dla rozwijanej listy mechanizmu sprawdzania danych. W arkuszu ,,DCC” lub
,INCC” w dodanej kolumnie uzytkownik wprowadza warto$¢ wybierajac ja z listy dopuszczalnych
istniejagcych kombinacji atrybutow ,,Card no” i ,,Cause code. Wprowadzona warto$¢ jest nastgpnie
rozbijana na warto$ci poszczegolnych atrybutow za pomoca odpowiednich formut. Schemat tego
rozwigzania to zostal przedstawiony na rysunku 3. Zastosowane w nim formuly na przyktadzie
tabel ,,CC” 1,,DCC” przedstawiono na rysunku 4.

Arkusz "CC"
A B C DIE F
y8 Card_no Cause_code Quant NCC JEZ3
2 KN/16/0001 PRO 5 o KN/16/0001-PRO
3 KN/16/0002 ACC 1 h { KN/16/0002-ACC

Arkusz "DCC"

KN/16/0001-PRO | KN/16/0001 PRO VER 4

KN/16/0001-PRO | KN/16/0001 PRO REC 1
FA | JEZELI(A2<>"";Zt ACZ.TEKSTY(A2;"-";B2);"")
FB | JEZELI(A2<>"";LEWY(A2;SZUKAJ.TEKST("-";A2)-1);"")
FC | JEZELI(A2<>"";FRAGMENT.TEKSTU(A2;SZUKAJ.TEKST("-";A2)+1;DL(A2)-
SZUKAJ.TEKST("-";A2));"")

Rys. 4. Formuly rozwiazania zapewniajacego zgodno$¢ kluczy w tabelach ,,CC* i ,,DCC*

Kolejnym problemem z zakresu integralno$ci danych jest zapewnienie niepowtarzalnosci
wartosci kluczy gtownych. W tym celu przy poszczegdlnych tabelach dodane zostaly kolumny
pomocnicze, w ktorych, w kazdym wierszu zliczana jest liczba wystgpien w tabeli klucza gldéwnego
z danego wiersza. W przypadku, gdy warto$¢ ta powtarza si¢, zawierajace ja komorki zostaja
wyroznione za pomocg formatowania warunkowego. Przykladowe rozwigzanie dla tabeli ,,CC*
zostalo zaprezentowane na rysunku 5.

Reguia for ia warunkowego
[ | H
FD
KN/16/0001 1
KN/16/0002 1 |y 1
KN/16/0003 3 | v 2
KN/16/0003 3 | v 2

| FD | LICZ.WARUNKI{$SAS2:SAS$3001;A2;SB$2:5B$3001;B2)

Rys. 5. Rozwigzanie sprawdzajgce unikalno$é¢ klucza gléwnego w tabeli ,,CC*

Przedstawione dotychczas rozwigzania dotyczyty unikalnos$ci wartosci kluczy gtéwnych oraz
zgodnos$ci ich warto$ci z wartosciami kluczy obcych. Kolejny warunek odnosi si¢ do zalezno$ci



pomiedzy danymi wprowadzanymi w tabelach ,,CC” i1 ,,DCC”. Liczba sztuk przypisana do
okreslonej przyczyny na danej karcie w tabeli ,,CC” musi by¢ zgodna z suma sztuk przypisanej do
roznych decyzji dla danej przyczyny i karty w tabeli ,,DCC”. W celu weryfikacji tego warunku
zarbwno w arkuszu ,,CC”, jak i w arkuszu ,,DCC” dodane zostaty kolumny pomocnicze. Na
podstawie wartosci znajdujacych si¢ w kolumnach pomocniczych, za pomocg formatowania
warunkowego w obu tabelach wyr6zniane sg komorki kolumn ,,Quant”, ktorych warto$ci nie sg ze
sobg zgodne. Dodane kolumny pomocnicze wraz z zastosowanymi formutami oraz regulami
formatowania warunkowego zostaty przedstawione na rysunku 6.

Reguta formatowania warunkowego
Reguta Formatowanie Applies to
S F ta: =C2<>12 AaBb =$0$2:$C5$3001
Arkusz"CC o
A B c | D F 4
2 KN/16/0001 PRO Y ||KN/16/0001-PRO 4
3! KN/lG/OOOZ ACC 1 Y KN/lG/OOOZ-ACC
4 KN/16/0003 PRO 3 Y |[KN/16/0003-PRO
Reguta formatowania warunkowego
Reguta Formatowanie Applies to
Formuta: =5K2>$)2 AaBbCcYyZz ESEFEISENI)I
Arkusz "DCC" Formuta: =5K2<5J2 =SES2:SES3001
A [ B | ¢ ] D INE J]] 1+ ] 1 K
i C_C_Code EF FG FH
2 KN/16/0001-PRO |KN/16/0001 PRO VER 1 5 4
2 KN/lB/OOOl—PRO KN/16/0001 PRO REC i 5
4 KN/16/Q002-ACC KN/16/0002 ACC REC 1 2 1 1

FE | JEZELI(F2<>"";SUMA JEZELI(DCC!3AS$2:5A%3001;CC!F2;DCCISES2:SES3001);"")
FF | PODAJ.POZYCIE(A2;CCISFS2:5F$3001;0)

FG | INDEKS(CC!$C$2:5C53001;12;1)

FH | SUMA.JEZELI{SAS2:5A53001;A2;5E$2:SES3001)

Rys. 6. Uklad formut i regul formatowania mechanizmu weryfikujacego zgodno$¢ danych w tabelach
»CC“1i,DCC*

Kolejny mechanizm weryfikujacy zastosowany w narzedziu sprawdza, czy kazda wystgpujaca
w tabeli ,,CC” kombinacja warto$ci atrybutow ,,Card no” i ,,Cause code” wystgpuje przynajmniej
raz w tabeli ,,NCC”. W celu sprawdzenia tego warunku, w tabeli ,,CC” dodana zostata kolumna
pomocnicza ,,NCC”. Kolumna ta wraz zastosowana formulg zostata przedstawiona na rysunku 7.

A B I D
i@l Card_no Cause_code QU] NncC
2 KN/16/0001 PRO 5

3 KN/16/0002 ACC 1
[ Al [ =JEZELI(A2<>"";JEZELI(LICZ.JEZELI(NCCISAS2:5A$3001;CCIF2)=0;"N";"Y");"")

Rys. 7. Dodatkowa kolumna oraz formula mechanizmu weryfikujacego zgodnos¢ danych w tabelach
»CC“1i,NCC*



Komoérki pomocniczej kolumny ,,NCC” zawierajace warto$¢ ,,N” zostaly wyrdznione za
pomoca mechanizmu formatowania warunkowego. Sytuacja taka oznacza, ze odpowiednia
kombinacja ,,Card no” i,,Cause code” nie zostata jeszcze wprowadzona do tabeli ,,NCC”.

Ostatnie z zaproponowanych rozwigzan sprawdza, czy we wszystkich wprowadzonych
tabelach, uzupetlione zostaly wartosci wszystkich atrybutow. W ramach tego rozwigzania
wykorzystany zostal mechanizm formatowania warunkowego bazujacy na dodanej kolumnie
pomocniczej. Przyktadowe rozwigzanie dla tabeli ,,CC” zostato przedstawione na rysunku 8.

Reguta formatowania warunkowego
Reguta Formatowanie Applies to

Formuta: =ORAZ(A2="";512=1) =5A52:5C53001

G I
_ 2 |KN/16/0001 1
_ 3 |KN/16/0002 1
| 4 KN/16/0003 1

[ I | =JEZELI(A2<>"";JEZELI(LICZ.JEZELI(NCCI$A$2:5A$3001;CCIF2)=0;"N";"Y");"")

Rys. 8. Przyklad rozwigzania weryfikujace uzupelnienie wszystkich atrybutéw

Whioski

Przedstawione rozwigzania pokazuja, ze w narzedziu stworzonym zgodnie z koncepcja
Mikronarzgdzi Bazujacych na Relacyjnym Modelu danych wspomagajacym proces analizy
niezgodno$ci, zapewnienie integralno$ci danych moze zosta¢ uzyskane przy wykorzystaniu
wbudowanych elementéw oraz funkcji arkusza kalkulacyjnego. W analizowanym narzedziu
zidentyfikowano nast¢pujace warunki, ktére muszg zosta¢ spetnione podczas wprowadzania
danych:

e wartosci kluczy obcych musza by¢ zgodne ze znajdujacymi si¢ w tabelach zrédlowych
warto$ciami prostych kluczy gtéwnych

e wartosci kluczy obcych muszg by¢ zgodne ze znajdujacymi si¢ w tabelach zrédtowych
warto$ciami ztozonych kluczy gléwnych

e wartosci kluczy gtéwnych musza by¢ unikalne

e wartos¢ atrybutu ,,Quant” przypisana do okreslonej przyczyny i karty w tabeli ,,CC”
musi by¢ zgodna z suma wartosci atrybutu ,,Quant” przypisanych do réznych decyzji
dla danej przyczyny i karty w tabeli ,,DCC”

e kazda wystepujaca w tabeli ,,CC” kombinacja wartosci atrybutow ,,Card no” i
,»Cause code” musi przynajmniej raz wystgpowac w tabeli ,,NCC”

e w rekordach, w ktorych wprowadzono warto$¢, ktéregokolwiek z atrybutow musza by¢
uzupetnione wartosci wszystkich pozostatych atrybutow

Tworzac rozwigzania weryfikujgce spelnienie powyzszych warunkow wykorzystane zostaly
takie elementy arkusza kalkulacyjnego MS Excel obejmujace sprawdzanie poprawnosci danych,
menedzera nazw i formatowanie warunkowe. Wykorzystane zostaly rowniez wbudowane funkcje
takie  jak: PRZESUNIECIE(), ILE.NIEPUSTYCHY(), LICZ.JEZELI(), JEZELI();
ZY ACZ. TEKSTY(), LEWE(), SZUKAJ.TEKST(), FRAGMENT.TEKSTUY(), DL(),
LICZ.WARUNKI(), SUMA.JEZELI(), PODAJ.POZYCJE(), INDEKS(). Zaprezentowane



rozwigzania weryfikujagc poprawnos¢ danych ufatwiaja w istotnym stopniu uzytkowanie
analizowanego narz¢dzia.

Literatura

[1] Berker R., CASE Method, Modelowanie zwigzkéw encji, Wydawnictwa Naukowo Techniczne.
Warszawa 1996

[2] Carlberg C., Microsoft Excel 2007 PL. Analizy biznesowe. Rozwigzania w biznesie. Wydanie
II1. Helion. Gliwice 2009

[3] Knight G.: Excel. Analiza danych biznesowych. Helion. Gliwice 2006
[4] Olenski J., Ekonomika informacji. Podstawy, PWE , Warszawa 2001
[5] Olenski J., Ekonomika informacji. Metody, PWE, Warszawa 2002

[6] Szczes$niak B., Wolniak R., Improving the process of car operating costs accounting using a
spreadsheet-based tool — a case study, 16th International Multidisciplinary Scientific
GeoConference SGEM 2016, www.sgem.org, SGEM2016 Conference Proceedings, ISBN 978-
619-7105-58-2 / ISSN 1314-2704, June 28 - July 6, 2016, Albena, Bulgaria, Book2 Vol. 1, pp.
239-246 , DOI: 10.5593/SGEM2016/B21/S07.031

[7] Szczesniak B., Mikronarzedzia bazujgce na relacyjnym modelu danych a rozwdj specjalizacji
inteligentnych, Systemy Wspomagania w Inzynierii Produkcji -Metody i Narzedzia Inzynierii
Produkcji dla Rozwoju Inteligentnych Specjalizacji, 4(16)/2016 s.121-131

[8] Szczesniak B., Koncepcja Mikronarzedzi Bazujacych na Relacyjnym Modelu Danych we
wspomaganiu procesu analizy niezgodnosci wyrobow walcowanych, Systemy Wspomagania w
Inzynierii Produkcji - Sposoby 1 $rodki doskonalenia produktéw i ustug na wybranych
przyktadach, volume 6, issue 8, 2017 s. 59 — 72

[9] Szczesniak B., Microtools Based on the Relational Data Model — representation of entities in a
spreadsheet, 17th International Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM 2017,
www.sgem.org, SGEM2017 Conference Proceedings, Informatics, Geoinformatics and Remote
Sensing, ISBN 978-619-7408-01-0 / ISSN 1314-2704, June 29 - July 5, 2017, Albena,
Bulgaria, Vol. 17, Issue 21, pp. 447-454

[10]Szczesniak B., Zastosowanie arkusza kalkulacyjnego do wspomagania metody ABC, Zeszyty
Naukowe Politechniki Slaskiej, seria Organizacja i Zarzadzanie z.50, 2010 s. 23-33

[11]Szczegsniak B., Molenda M., Spreadsheet application supporting the x-r control chart,
Conference Proceedings - 22th Conference Modern Mathematical Methods in Engineering
(3mi) , June 3 - 5, 2013 Horni Lomn4, Czech Republic pp. 128-134

[12]Szczesniak B., Koncepcja zastosowania arkusza kalkulacyjnego do wspomagania tworzenia
dokumentow w procesie produkcji tasm blachy. w: Systemy wspomagania w inzynierii
produkcji. Innowacyjno$¢, jako$¢, zarzadzanie. Monografia. Red. Witold Biaty, Katarzyna
Midor. Gliwice : Wydawnictwo. PA NOVA, 2013, s. 133-151

[13]Szczesniak B., Arkusz kalkulacyjny w doskonaleniu procesu uktadania planu zaje¢ w szkole
specjalnej, w: Komputerowo zintegrowane zarzadzanie, Tom II. Pr. zb. pod. red. Ryszarda
Knosali. Oficyna Wydawnicza Polskiego Towarzystwa Zarzadzania Produkcja, Opole 2010,
s. 525-537



[14]Wilczewski S., Wrzéod M., Excel 2007 w firmie. Controlling, finanse 1 nie tylko. Helion.
Gliwice 2008

[15]Winston Wayne L., Microsoft Excel 2010. Data Analysis and Business Modeling. Third
Edition. Microsoft Press. Washington 2011

SPREADSHEET AS A MEANS TO SUPPORT NONCONFORMITY ANALYSIS - DATA
INTEGRITY IN THE TOOL

Abstract: The solution discussed in the article is an example of a tool created in accordance with
the author’s signature concept of Microtools Based on the Relational Data Model to support the
nonconformity analysis process regarding rolled products. The study opens with an explanation of
the data structure implemented in the tool. The entities thus identified as well as their attributes and
interlinks between them have been depicted using an adequate Entity Relationship Diagram. What
has also been discussed in the manner in which the proposed data structure has been implemented in
a spreadsheet. Further paragraphs of the publication describe the solutions applied to ensure
integrity of the data stored in the tool. The conditions to be met by the data as well as individual
mechanisms created to verify them have been described. All the solutions proposed in the paper
have been developed using standard spreadsheet features and components, without involving any
additional code created in any programming language.

Keywords: information processes, process improvement, relational data model, MiRel.



