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1 UvoD
Clanek popisuje ¢ast feseni projektu TA CR TE02000029 - Centrum kompetence

efektivni a ekologické tézby nerostnych surovin (CEEMIR), jehoz hlavnim cilem je revize
zasob vybranych neenergetickych surovin, které se fadi mezi kritické komodity EU [1].
Jednou z casti projektu je Work Package WP4 - Prostorové modelovani lozisek nerostnych
surovin, ktery se zabyva pievedenim vybranych lozisek do digitdlnich modeld s pomoci
vhodnych matematickych postupli na zaklad€¢ studia a ptfehodnoceni dat z archivnich
materiall. Jednim z vybranych loZisek je loZisko kaolinu v okoli obce Jimlikov na
Karlovarsku.

Tento clanek pifimo navazuje na clanek Stan€k, F., JaroSova, M., Stankova, J.:
Dynamicky model loziska kaolinu, a to na kroky metodického postupu tvorby a vizualizace
3D modelu loziska kaolinu (podkapitoly):

2.6 Zobrazeni vstupnich dat loziska kaolinu ve 3D v prostfedi Voxler, vytvoreni 3D
gridi obsahli technologickych parametri a export 2D gridi v jednotlivych
horizontech ve formatu Surfer (program Kaolin_A).

2.7 Kategorizace blokti zasob na zdkladé¢ gridi technologickych parametrQ
exportovanych programem Kaolin A a zadanych parametr kategorii zasob ve 2D,
jejich prevedeni do 3D gridu a odhad z4sob (program Kaolin_Viz).

2.8 Vizualizace horizontalnich fezi ve 2D v prostiedi Surfer (program Kaolin Viz).

2.9 Vizualizace sité vertikalnich feza ve 2D v prostiedi Surfer (program Kaolin Viz).

2.10 Vizualizace kategorii blokt zdsob ve 3D v prostiedi Voxler (program Kaolin Viz).

V ¢lanku jsou ukdzky realizace programii Kaolin A a Kaolin Viz v prostiedi Visual
Studia 2015 [2], predev§im vyuZiti aplikacnich programovych rozhrani (API) software Voxler
(dale Voxler automation object model) [3] a software Surfer (ddle Surfer automation object
model) [4] firmy Golden Software.

2 PRACE S OBJEKTY VOXLER A SURFER V PROSTREDI VISUAL STUDIA 2015
Software Voxler a Surfer mohou byt volany z jakéhokoliv objektové orientovaného

programovaciho jazyka, jako je napt. VB.NET. Pravé tento pfistup byl zvolen pro realizaci
programu Kaolin A a Kaolin_Viz v prostifedi Visual Studia 2015. K vyuziti aplikaci Voxler a
Surfer v tomto prostiedi je nutné k projektu programu doplnit reference na uvedené aplikace.
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Na obr. 1 je Voxler automation object model znédzoriiujici hierarchii objektl
(Application a CommandApi), metod a vlastnosti. Uvedeny model zobrazuje cestu, jak
vytvofit ur¢ity modul Voxleru. Objekt Aplication je na vrcholu hierarchie a vSechny objekty
jsou pak pfistupné ptimo z objektu Application. Z objektu Aplication se piistupuje k mnoha
objektim prostfednictvim jedné nebo vice vrstev podobjekti. Objekt CommandApi obsahuje
vSechny vlastnosti jednotlivych modulti v rdmci programu Voxler. CommandApi odkazuje na
pristup k ptikazim z aplikacniho programového rozhrani (API). Pouziti objektu
CommandApi vyzaduje piistup k vlastnostem objektu pomoci metody Construct spolu se
specifikaci nastaveni téchto vlasnosti pomoci metody Option. Realizace vlastnosti objektu se
provadi metodou Do nebo metodou DoOnce.
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Obr. 1 Voxler automation object model [3], objekty (zluté pole), metody a vlastnosti (Sedé
pole)

Na obr. 2 je Surfer automation object model. Toto schéma zobrazuje objekty, které
poskytuji pfistup k dal§im objektim Surferu. Surfer seskupuje vétSinu objektth do kolekci.
Kolekce objekt jsou kontejnery pro skupiny souvisejicich objektd. I kdyz tyto kolekce
obsahuji rizné typy dat, mohou byt zpracovany s pouzitim podobnych postupt.
Nekontejnerové objekty predstavuji specifickou ¢ast Surferu. Nékteré objekty zobrazené na
obr. 2 sdili spolecné rysy (naptiklad objekt PlotDocument sdili metody SaveAs, Activate a
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Close). Online napovéda programu Surfer poskytuje kompletni popis vSech objekti, vlastnosti
a metod.
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Obr. 2 Surfer automation object model [4], kolekce objekti (Sedé pole) a objekty (modré

pole)

3 PROGRAM KAOLIN_A
Po spusténi programu Kaolin A je nutno zadat inicializani soubor, ze které¢ho se

nastavi pfislusné vstupni parametry nutné pro béh programu (obr. 3). Tyto vstupni parametry
je piipadné mozno uzivatelsky modifikovat po spusténi programu.

Nasledujici ukazka z kroku 2.6 metodického postupu (viz Uvod) obsahuje &ast kodu
jazyka VB.NET(obr. 4) vyuzivajici Voxler automation object pro postupné vytvareni 3D
modela péti technologickych parametrt kaolinu, které rozhoduji o stanoveni kategorii zasob:
Vyplavu, Al,O3, Fe,03, TiO, a Fe,O3+Ti0, (v ukéazce je potadi parametru 1 az 5 uloZeno v
proménné Cislo Par). Konkrétné tato ukadzka realizuje import vstupnich dat pro modul
WellData (obr. 5), nastaveni jeho parametrli a vytvofeni propojeni mezi vstupnimi daty a
modulem WellData.
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543D modely Vyplavu, AI203, Fe203, TiO2 a Fe203+Ti02 o ] ]

— Vyberte inicializadéni vstupni soubor (Kaolin_A_init dat)

|C:\Kaolin'Kaolin_A_init dat |

— Vstupni parametry
Vetupni soubor:
C:\Kaolin\Vyber_8_2016xds
Grid stropu kaolinu:
|C “\Kaolin'Strop_kaolin.grd
Grid béze kaolinu:

IC “\KaolinBaze_kaolin.grd
Slokea woxb mustni:
IC “\KaolinWoxler_mustr

Slozka pro export gridd ve formétu grd Surfer:
|C:\Kaolin\(Gridy

bbbk

¥ Export 2D grdii
¥ 3D Viplav V¥ 3D Az03 ¥ aDFe203 ¥ 3DT02 ¥ 3D Fe203:Ti02

Konec | Vypodti |

Obr. 3 Okno programu Kaolin_A pro zadani parametri vypoctu

Dim VoxlerApp(1 To 5) As Object, CommandApi As Object CommandApi.Do
. CommandApi.Option("WellColID", "1")
For Cislo_Par =1 To 5 CommandApi.Do
- CommandApi.Option("WellColTopX", "1")
VoxlerApp(Cislo_Par) = CreateObject("Voxler.Application") CommandApi.Do
'Make Voxler visible CommandApi.Option("WellColTopY", "2")
VoxlerApp(Cislo_Par).Visible = True CommandApi.Do
'Access CommandApi CommandApi.Option("WellColTopz", "3")
CommandApi = VoxlerApp(Cislo_Par).CommandApi CommandApi.Do
'Open an existing file CommandApi.Option("WellColAz", "4")
CommandApi.Construct("Open") CommandApi.Do
Select Case Cislo_Par CommandApi.Option("WellColVertType", "0")
Case 1 CommandApi.Do
CommandApi.Option("Path", Mustr_vyplav) CommandApi.Option("WellColVertDip", "5")
Case 2 CommandApi.Do
CommandApi.Option("Path", Mustr_A1203) CommandApi.Option("WellColTotalDepth", "6")
Case 3 CommandApi.Do
CommandApi.Option("Path", Mustr_Fe203) 'Import the Samples
Case 4 CommandApi.Construct("Import")
CommandApi.Option("Path", Mustr_Ti02) CommandApi.Option("Path", Vst_soubor)
Case 5 CommandApi.Option("Options",
CommandApi.Option("Path", Mustr_FeTi) "Defaults=1;Sheet=Samples;Filter=x1s")
End Select CommandApi.Do
CommandApi.DoOnce -
'Import the Collars table 'Connect the Weldata and data modules
CommandApi.Construct("Import") CommandApi.Construct("ConnectModules™)
CommandApi.Option("Path", Vst_soubor) CommandApi.Option("SourceModule", Vst_nazev + " - Collars")
CommandApi.Option("Options", "Defaults = 1;Sheet=Collars;Filter=x1s")| CommandApi.Option("TargetModule", "WellData")
CommandApi.Do CommandApi.Do
CommandApi.Construct("ModifyModule") CommandApi.Construct("ConnectModules™)
CommandApi.Option(“"Module", Vst_nazev + " - Collars") CommandApi.Option("SourceModule", Vst_nazev + " - Samples")
CommandApi.Option("GuiEnabled", "True") CommandApi.Option("TargetModule", "WellData")
CommandApi.Option("OutputType", "1") CommandApi.Option("TargetPort", "2")
CommandApi.Do CommandApi.Do
CommandApi.Option("WellSheetType", "1") .
Next Cislo_Par

Obr. 4 Ukazka kdédu vyuzivajici objektovy model Voxleru
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Na obr. 5 je ukazka jednoho z vystupii programu Kaolin A — vizualizace obsahu 3D
vyplavu, v levé ¢asti je okno se strukturou jednotlivych moduli Voxleru vygenerovanych
programem Kaolin A.
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Obr. 5 3D vizualizace obsahu vyplavu - proporcionalni zobrazeni obsahu vyplavu ve
vrtech pomoci WellRender a 3D gridu pomoci ScatterPlot

4 PROGRAM KAOLIN_VIZ
Program Kaolin Viz realizuje kroky 2.7 az 2.10 metodického postupu (viz Uvod). Po

jeho spusténi je nutno zadat inicializa¢ni soubor, ze které¢ho se nastavi pfislusné vstupni
parametry nutné pro béh programu (obr. 6). Tyto vstupni parametry je piipadné mozno
uzivatelsky modifikovat po spusténi programu.

Nasledujici ukazka z kroku 2.9 metodického postupu (viz Uvod) obsahuje &ast kodu
jazyka VB.NET (obr. 7) vyuzivajici Surfer automation model pro vizualizaci vertikdlnich
fezl loziskem kaolinu (obr. 8), konkrétné vykresleni Post mapy objektu Bloky a Base map
objektl jednotlivych kategorii Base K1 az Base NEG (obr. 8).
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'E Vypocet podle zadanych vstupnich parametri

— Vyberte iniciglizadni vatupni soubor (Kaolin_Viz_init dat)

EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEISKA
EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)
EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOJU REGIONALNEGO

IC MKaolin'Kaolin_Viz_init.dat

—

— Vstupni parametry

Pragramem Kaolin_A bylty 02.12 2016 12:35:32 wwtvoFeny gridy od 377 po 451 m n.m. 5 krokem 1m.

— Horizontdlni fezy - parametry vizualizace
Zmin mnm). |377 Zmax mnm.). [451

— Vertikalni fezy
Spodni XZ (JTSK): I 10081100 Vezdalenost mezi Fezy XZ (m): I 100 Podet: I 5
Levy YZ (JTSK): I 858100 Veddlenost mezi fezy YZ (m): | 100 Pocet: I 9
Vykreslovat vty do vzdalenosti od fezu (m): I 50

OK |

Kategorizace blok -

Vykresleni zadamych vertikalnich fezi X2 a YZ

| Vykresleni katogorii

wypocet gridd 20,
prevod do 3D

Vykresleni horizortalnich Fezi zadamych Fezl

| blokd ve 3D

Kanec

Obr. 6 Okno programu Kaolin_Viz pro zadani parametri vypoctu

..Dim SurferApp As Object

..SurferApp = CreateObject("Surfer.Application")
..Dim Plot As Object

..Plot = SurferApp.Documents.Add(srfDocPlot)
..Dim Shapes As Object

..Shapes = Plot.Shapes

..Dim MapFrame As Object

..Dim PageSetup As Object

.."Assigns the plot document page setup to the variable named
"PageSetup"

..PageSetup = Plot.PageSetup

. .PageSetup.Orientation = srflLandscape
..MapFrame = Shapes.AddPostMap(DataFileName:=Dir_Gridy + Pom + -
..Sou_Rezu + ".dat")

..im PostMap As Object

..PostMap = MapFrame.Overlays(1)

..PostMap.xCol = 1

..PostMap.yCol = 2

..PostMap.LabCol = 3 ' Cislo bloku
..PostMap.LabelFont.Size = 1

..PostMap.LabelPos = srfPostPosCenter
..PostMap.LabelFont.Face = "Arial CE"
..PostMap.Symbol.Size = 0.1
..PostMap.Symbol.Index = 120

..PostMap.Name = "Bloky"

..PostMap.Visible = False

Nastaveni méritka
. .MapFrame.xMapPerPU
. .MapFrame.yMapPerPU

Vert_X_Units_per_cm
Vert_Y_Units_per_cm

..'vykresleni bln souborl jednotlivych kategorii

..Dim MapFrame_Kat_rez(1l To 11) As Object

..Dim BaseMap_Kat_rez(1 To 11) As Object

..Fori=1To11

...If Exist_kat(i) Then

....MapFrame_Kat_rez(i) = Shapes.AddBaseMap(ImportFileName:=CurDir +
"\Kat_rez_" + Kategorie(i) + ".bln")

..BaseMap_Kat_rez(i) = MapFrame_Kat_rez(i).Overlays(1)
...BaseMap_Kat_rez(i).Line.ForeColorRGBA.Red = Kat_rgb(i, 1)
...BaseMap_Kat_rez(i).Line.ForeColorRGBA.Green = Kat_rgb(i, 2)

..BaseMap_Kat_rez(i).Line.ForeColorRGBA.Blue = Kat_rgb(i, 3)

..BaseMap_Kat_rez(i).Line.Style = "solid"
...BaseMap_Kat_rez(i).Line.Width = 0.1

...BaseMap_Kat_rez(i).Name = "Base_" + Kategorie(i)
....BaseMap_Kat_rez(i).visible = True

...End If

..Next i

Obr. 7 Ukazka kdédu vyuzivajici objektovy model Surferu

ZAVER

Na piikladu programG Kaolin A a Kaolin Viz je zfejmé, Ze vyuZivani Voxler

automation object model a Surfer automation

object model v prostfedi Visual Studia 2015

umoznuje efektivni automatické vytvareni modelu loziska kaolinu a generovani riznych typa

2D a 3D vizualizaci podle kroka 2.6 az 2.10

metodického postupu (viz Uvod). To vede k

rychlému vytvareni variantnich modeld loziska kaolinu vcetné rychlé aktualizace téchto

modelta pti doplnéni nebo zméné vstupnich dat.

Od ledna 2017 je tento dynamicky model vyuzivan v praxi na lozisku Jimlikov —

vychod firmou Sedlecky kaolin a. s.
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Obr. 8 Vizualizace vertikalniho Fezu YZ 854700 v prostiedi Surferu
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IMPLEMENTACE MODELU LOZISKA KAOLINU V PROSTREDI VISUAL STUDIO 2015

Abstrakt: Clinek popisuje cast reseni projektu TE02000029 - Centrum kompetence efektivni a
ekologické tézby nerostnych surovin (CEEMIR) financovaného Technologickou agenturou CR,
presneji vysledky rFeseni Work Package WP4 - Prostorové modelovani loZisek nerostnych surovin.
Hlavnim cilem WP4 je digitalni modelovani vybranych neenergetickych surovin, které se radi mezi
kritické komodity EU. Pro modelovadni loZisek se vyuzivaji vhodné matematické postupy na zadkladé
studia a prehodnocent dat z archivnich materialii. Jednim z vybranych loZisek je loZisko kaolinu v
okoli obce Jimlikov na Karlovarsku. V clanku je popis implementace metodiky zpracovani loZiska
kaolinu v prostredi Visual Studia 2015 s vyuzitim objektii Surfer a Voxler firmy Golden Software.
Vytvorené softwarové resSeni je instalovano u firmy Sedlecky kaolin a.s. a je tak plné vyuzivino
Vv praxi.

Klicova slova: loZisko kaolinu, Visual Studio 2015, prostorove modelovani, Surfer, Voxler.

IMPLEMENTATION OF A KAOLIN DEPOSIT MODEL IN VISUAL STUDIO 2015

Abstract: This paper focuses on research within the project TE02000029 Competence Centre for
Effective and Ecological Mining of Mineral Resources, granted by The Technology Agency of the
Czech Republic, and, more specifically, on the research within its work package WP4 - Spatial
modelling of mineral deposits. The focus of this work package is digital modelling of selected non-
energetic raw materials, which belong to the critical commodities, as defined by the European Union.
For modelling these deposits, suitable mathematical procedures, based on study and reevaluation of
archived data, are needed. One of the selected deposits is a kaolin deposit near the village Jimlikov
near the city Karlovy Vary. The article describes the implementation of the methodology used for
processing deposits of kaolin in Visual Studio 2015 by means of objects of Surfer and Voxler created
by Golden Software. This software solution is installed at the company Sedlecky kaolin a.s. and thus is
fully exploited in practice.

Keywords: kaolin deposit, Visual Studio 2015, spatial modeling, Surfer, Voxler
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